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und Kreise, wiihrend die ausgezogene Linie nach 
der N e r n s t schen Nlherungsgleichung 

logp- - 1 1,7510g'r- -, 3 2  4,571T 4,671 
Ijerechnet ist. Dabei wurde die Wiirmetoiiuiig Q beirii 
absoluten Nullpunkt zu 3.2 Kcill. uiid E zu 0,0031 an- 

T 
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gesetzt. Die von L e C 11 a t e 1 i e r 3a) geiiiessene Wiiriiie- 
tbnung des Systems betriigt 41 Kcal mit einein Fehler 
von mindestens 5 Kcal. Daruus kann geschlossen werden, 
daD die ermittelte Gleichgewichtskurve nicht sehr weit 
von der tatsachlich elitfernten liegt, uiid daD dnmit der 
Nachweis ftir ein heterogenes Gleicligewicht bei den R;.- 
nktionen im featen Zustnnde erbracht wurde. 

S c h l u D .  
Aus den bis jetzt gemachten Untersuchungeii kann 

folgender SchluD gezogen werden: 1. es gibt Reaktionen 
im festen Zustand, 2. diese beruhen auf der Mbglichkeit 
des irinereri Platzwechsels in den Kristallen, 3. es kanneii 
eine .\nz:ihl von Folgerungen gezogen werden, die fur 

die Chemie der Kristalle von sehr gro5er Wichtigkeit 
sind, 4. auch die Technik wird in mancher Beziehung aus 
den Reaktionen ihren Nutzen ziehen kbnnen. 
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Indium, sein Vorkommen in Handelseisensulfid und dessen Ausziigen. 
Von J. G. F. DRVW. M. Sc. (Lond.), R .  Nnt. Dr. (Prng), F. I. C. 

(Eiiigrg. 1C. Dercmber 1927.) 

Indium ist ein verhiiltnisniiif3ig seltenes Metall und 
\\ird in kleinen Merigen (0,023- 0,01?L) in gewissen Frei- 
berger Zinkblenden vorgefunden, in denen es 1863 von 
R e i c h  und R i c h  t e r l )  entdeckt wurde. Man ver- 
mutete, daD Indium in  unbedeutenden Mengen auch in 
underen Blenden. KaniinruD iind in gewissen Kupfer- 
erzen vorhanden sei, und 1897 wurde es von 
H a  r t l e y  und R a n i  a g e ? )  in ungefahr 30 Eisen-, 
Mangan- und Zinnerzen vorgefunden. Nach C 1 a r k und 
W a s h i n g t o n 3,  ist zwar Indium weit verbreitet, 
jedoch nie in grof3eren Mengen. Es wurden Methoden 
fur seine Ausscheidung aus Zinkblenden und KaminruB 
angegeben, welche auf der 'I'ntsache beruhen, daB Indium 
i i i  den letzten Metallteilen enthalten ist, welche dann in 
Sauren aufgelost werden. Seine Ausscheidung aus 
Eisenerzen ist scheinbar noch nicht gepruft worden. 
Bei der Wiedererlangung von Eisensulfat, welches ent- 
steht, wenn man Schwefelsaure auf Eisensulfid einwirkeii 
labt, wurde wahrgenommen, daB ein schwarzer Rtick- 
stand in der Eisensulfatlbsung verblieb. Es wurde an- 
genommen, daD es sich um Kohlenstoff handelt, als aber 
die gauze Eisensulfatlosung abgegossen wurde, zeigte es 
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sich, daD dieser schwarze Niederschlag fur Kohlenstoff 
zu schwer sei, und es fand sich wirklich Indium darin 
vor. Dieser Riickstand wurde gewaschen und stark ge- 
gIUht und hinterlie@ ein braunes Oxyd (zum grbflten 
Teile FerOs), schwer und nicht vollstilndig in Sliuren 
oder Kbnigswasser auflbsbar. Der unauflbsliche Teil 
wurde gewaschen, getrocknet und in einem Wasserstoff- 
strom reduziert, dann wiederum mit K6nigswasser be- 
handelt. Die gemischten Lbsungen wurden verdtinnt und 
mit Schwefelwasserstoff behandelt, um Kupfer, Blei, 
Molybdan und andere schwere Metalle zu fallen. Das 
Filtrat wurde abernials gekocht, filtriert (von S), mit 
Ammoniak gefallt und gab einen Niederschlag, namlich 
eine Mischung von Fe(OH)r und I U ( O H ) ~ .  Diese Mischung 
wurde in verdunnter Salzsaure wieder aufgelbst, rnit 
Ammoniumacetat und Schwefelwasserstoff behandelt und 
ging in gefalltes Indiumsulfid fiber. Aus diesem wurde 
das Oxyd durch Wiederauflbsung und Fallung des Fil- 
trates mit Ammoniak und Gltlhen erhalten. Das Oxyd 
wurde in hei5em Wasserstoff zu Metal1 reduziert. 

Nach Reagenzprufung erhielt man eine tiefblaue 
Flammenfarbung, und die spektroskopische P r i i b g  
zeigte die charakteristischen Indiumlinien 4610' und 4100. 

Aus dem Ausgangsmaterial konnten 0,6 g Indium- 
oxyd aus einem Rtickstand gewonnen werden, der sich 
aus zirka 80 kg Handelseisensulfid ergab, so da5 die ur- 
sprtingliche Substanz ungefiihr 0,006% Indium enthalt. 
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